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	Elaboración  y Actualización de 

Programas de Estudio 

	
	DIDC


1. Datos de Identificación.

	Estos datos se toman del Resumen de la Carrera, sirven para la ubicación de la Materia en el mapa curricular.
	Nombre de la Materia.
	Matemáticas 2

	
	Clave.
	FM-096

	
	Carreras donde se imparte.
	BMB, BTEII, BTSI

	
	Semestre.
	2º

	
	Duración.
	BMB: 60 horas
BTEII, BTSI: 80 horas

	Materia(s) que debe haber aprobado el alumno para tener conocimientos, habilidades y destrezas para cursar exitosamente la Materia. 
	Requisitos Formales.
	Matemáticas 1 (FM-095) 

	Materia(s) que sin ser Requisito Formal, es conveniente que se imparta antes que esta materia. 
	Requisitos

Recomen-

dables.
	Ninguno


2. Justificación de la Materia.

	Descripción de la importancia de la materia para el desempeño profesional y el aprendizaje para la vida.


	La materia logrará en el alumno una estructura de un pensamiento deductivo. La trigonometría se aplica en diversas áreas del conocimiento como son la topografía, la navegación, la electrónica y muchas ramas de la ingeniería. Su importancia teórica reside en que posibilita visualizar y analizar los problemas que se presentan a los estudiantes en su entorno, así como la construcción de modelos matemáticos para su estudio.


3. Objetivo de la materia.

	Es el resultado final al que se pretende llegar cuando concluya la materia.
	Al término de la materia el alumno será capaz de:

Usar propiedades de la trigonometría para resolver problemas que involucren triángulos y ecuaciones trigonométricas.




4. Contenido Temático.

	Descripción organizada de temas y subtemas que conforman la materia. Los conocimientos deben estar orientados hacia aprendizajes vinculados con la realidad. Es importante determinar el tiempo estimado para su desarrollo.

	No. de Tema
	Temas y subtemas 
	BMB
	BTEII, BTSI

	I.
	ECUACIÓN DE SEGUNDO GRADO. 
1. Definición.

2. Métodos para resolver ecuaciones de segundo grado incompletas.

a. Extracción de factor común.

b. Despeje de la variable cuadrática.

3. Métodos para resolver ecuaciones de segundo grado completas. 

a. Completar y factorizar trinomios cuadrados perfectos.

4. Raíces reales y complejas. 

5. Función cuadrática.

6. Forma  estándar  y = a(x – h)2 + k para trazar su gráfica. 

7. Efecto en la variación de los parámetros (ancho y concavidad de la parábola).

8. Intersecciones de la parábola con el eje de las x (raíces de ax2 + bx + c = 0). 

9. Aplicaciones.
	5 horas
	7 horas

	II.
	DESIGUALDADES.  

1. Definición. 

2. Propiedades.

3. Solución de desigualdades lineales.

4. Valor absoluto.

5. Sistemas de desigualdades.

6. Solución gráfica.

7. Problemas de programación lineal.
	5 horas
	8 horas

	III.
	ÁNGULOS Y TRIÁNGULOS.

1. Definición y notación de ángulos.

2. Medición de ángulos.

a. Sistema sexagesimal.

b. Sistema cíclico.

3. Relación entre grados y radianes.

4. Conversión de un sistema a otro.

5. Pares de ángulos.

a. Adyacentes.

b. Complementarios.

c. Suplementarios.

d. Consecutivos.

e. Opuestos por el vértice.

6. Ángulos formados por dos rectas cortadas por una transversal.

7. Definición y notación de triángulos.

8. Clasificación de triángulos.

a. Por la medida de sus lados.

b. Por la medida de sus ángulos.

9. Rectas y puntos notables en un triángulo.

a. Mediana.

b. Mediatriz.

c. Bisectriz.

d. Altura.

10. Teoremas principales de triángulos.

a. Suma de los ángulos interiores.

b. Suma de los ángulos exteriores.

c. Suma de un ángulo interior y los dos exteriores no adyacentes a él.

d. Suma de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo.

11. Proposición y semejanza de triángulos. 

12. Teorema de Pitágoras.

13. Perímetros y áreas de triángulos.

a. Fórmula de Herón de Alejandría.

14. Aplicaciones del tema Ángulos y Triángulos.

15. Uso de software.
	12 horas
	15 horas

	IV.
	TRIÁNGULOS Y FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS.

1. Funciones trigonométricas de un triángulo rectángulo. 

2. Funciones trigonométricas en el plano cartesiano. 

3. Funciones trigonométricas de una rotación.

4. Ángulo de elevación y depresión.

5. Problemas de aplicación.

6. Triángulos oblicuángulos.

a. Definición.

b. Ley de los senos.

c. Ley de los cosenos.

d. Problemas de aplicación.

7. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	10 horas
	13 horas

	V.
	GRÁFICAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS. 

1. Funciones periódicas.

2. Periodo de las funciones trigonométricas.

3. Dominio y rango de las funciones trigonométricas.

4. Gráfica de la función Seno.

a. Periodo.

b. Y= sen(x)

c. Y= asen(x)

d. Y= sen(bx)

e. Y= sen(bx+ c)

5. Gráfica de la función Coseno.

a. Periodo.

b. Y=cos(x)

c. Y=acos(x)

d. Y=cos(bx)

e. Y=cos(bx+c)

6. Gráfica de la función Tangente.

7. Gráfica de las funciones trigonométricas recíprocas.

a. Cotangente.

b. Cosecante.

c. Secante.

8. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	12 horas
	15 horas 

	VI.
	IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS.

1. Definición de una identidad.

2. Identidades fundamentales.

3. Comprobación de identidades.

4. Eliminación de parámetros.

5. Argumentos compuestos.

a. Argumentos dobles.

b. Semi-argumentos.

6. Trasformar sumas a productos y viceversa.

7. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	8 horas
	11 horas 

	VII.
	ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS.

1. Definición de una ecuación trigonométrica.

2. Ecuaciones que contiene una función y un solo ángulo. 

3. Ecuaciones factorizables.

4. Ecuaciones de tipo Asen(x)+Bcos(x)=C

5. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	8 horas
	11 horas


Competencias disciplinares básicas

	Competencias disciplinares básicas del campo de las matemáticas
	Las competencias disciplinares básicas de matemáticas buscan propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento lógico y crítico entre los estudiantes. Un estudiante que cuente con las competencias disciplinares de matemáticas puede argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos.

Las competencias reconocen que a la solución de cada tipo de problema matemático corresponden diferentes conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matemáticamente, y no simplemente responder ciertos tipos de problemas mediante la repetición de procedimientos establecidos. Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina más allá del salón de clases. 
	TEMAS DE LA ASIGNATURA

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1. Construye e interpreta modelos matemáticos mediante la aplicación de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensión y análisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	2. Formula y resuelve problemas matemáticos, aplicando diferentes enfoques.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matemáticos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	4. Argumenta la solución obtenida de un problema, con métodos numéricos, gráficos, analíticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matemático y el uso de las tecnologías de la información y la comunicación.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	5. Analiza las relaciones entre dos o más variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matemáticamente las magnitudes del espacio y las propiedades físicas de los objetos que lo rodean.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenómeno, y argumenta su pertinencia.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	8. Interpreta tablas, gráficas, mapas, diagramas y textos con símbolos matemáticos y científicos.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(


Relación del objetivo general y específicos de cada tema con las competencias disciplinares básicas 

Las competencias disciplinares básicas “procuran expresar las capacidades que todos los estudiantes deben adquirir, independientemente del plan y programas de estudio que cursen y la trayectoria académica o laboral que elijan al terminar sus estudios de bachillerato” (DOF: 21-10-08; Acuerdo 444, p.5).
Competencias Genéricas

“Son las que todos los bachilleres deben estar en capacidad de desempeñar; les permiten comprender el mundo e influir en él; les capacitan para continuar aprendiendo de forma autónoma a lo largo de sus vidas, y para desarrollar relaciones armónicas con quienes les rodea” (DOF: 21-10-08; Acuerdo 444, p.2).
	Competencias Genéricas

	Se expresa y comunica
	Competencia
	Atributos
	Temas de asignatura

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilización de medios, códigos y herramientas apropiados.
	4.1. Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingüísticas, matemáticas o gráficas. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	5. 
	4.3. Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	5. 
	4.5. Maneja las tecnologías de la información y la comunicación para obtener información y expresar ideas. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Piensa crítica y reflexivamente
	6. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos. 
	5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	6. 
	5.3. Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenómenos. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	6. 
	6.3. Construye hipótesis y diseña y aplica modelos para probar su validez. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	
	5.6. Utiliza las tecnologías de la información y comunicación para procesar e interpretar información. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	7. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera crítica y reflexiva. 
	6.1. Elige las fuentes de información más relevantes para un propósito específico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	8. 
	6.4. Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Aprende de forma autónoma
	9. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
	7.1. Define metas y da seguimiento a sus procesos de construcción de conocimiento. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	Trabaja en forma colaborativa
	10. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
	8.1. Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de acción con pasos específicos. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	8. 
	8.2. Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	9. 
	8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo. 
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(


	4. Contenido Temático. 
	Tema: 1

	Nombre de tema: ECUACIÓN DE SEGUNDO GRADO.
Objetivo del tema: Plantear y resolver problemas reales utilizando ecuaciones de segundo grado.
	BMB Horas: 5
BTEII, BTSI Horas: 7 

	4.1 Contenidos.
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	ECUACIÓN DE SEGUNDO GRADO. 
1. Definición.

2. Métodos para resolver ecuaciones de segundo grado incompletas.

a. Extracción de factor común.

b. Despeje de la variable cuadrática.

3. Métodos para resolver ecuaciones de segundo grado completas. 

a. Completar y factorizar trinomios cuadrados perfectos.

4. Raíces reales y complejas. 

5. Función cuadrática.

6. Forma  estándar  y = a(x – h)2 + k para trazar su gráfica. 

7. Efecto en la variación de los parámetros (ancho y concavidad de la parábola).

8. Intersecciones de la parábola con el eje de las x (raíces de ax2 + bx + c = 0). 

9. Aplicaciones.
	· Conocer la forma general de una ecuación de segundo grado.

· Comprender los métodos para resolver ecuaciones de segundo grado o cuadráticas.

· Identificar ecuaciones incompletas de segundo grado.

· Resolver ecuaciones cuadráticas completas.

· Describir el procedimiento de completar el trinomio cuadrado perfecto para resolver ecuaciones de segundo grado.

· Factorizar ecuaciones de segundo grado incompletas para encontrar sus raíces.

· Ubicar e interpretar situaciones con ecuaciones cuadráticas.

· Graficar ecuaciones cuadráticas para obtener sus raíces.

· Utilizar el software Derive en la solución y comprobación de resultados.
	· Aplicar técnica didáctica recomendada para la materia (MC, AC, PBL, POL).

· Trabajar en forma individual resolviendo problemas diversos.

· Trabajar en equipos planteando y resolviendo problemas aplicados.

· Consultas e investigaciones por parte de los alumnos. 

· Exposición de los alumnos organizados en equipos.

· Trabajo en clase resolviendo ejercicios diversos.

· Exámenes escritos. 

· Práctica  con el software “Derive” en el Centro de Cómputo.

· Participación en forma individual, resolviendo problemas en el pizarrón. 

· Utilizar la plataforma electrónica SIUANE para interactuar con los estudiantes.
	· Identifica una ecuación de segundo grado completa e incompleta.

· Resuelve ecuaciones de segundo grado completas empleando diferentes métodos.
	· Problemas donde extrae el factor común de una ecuación cuadrática mixta.

	
	· 
	· 
	· Resuelve ecuaciones de segundo grado incompletas. 

· Describe el procedimiento de completar el cuadrado.
	· Problemas donde resuelve ecuaciones cuadráticas complejas mediante la técnica de completar el cuadrado.

	
	· 
	· 
	· Identifica y comprueba las soluciones reales y complejas de las ecuaciones cuadráticas.
	· Ejercicios resueltos donde aplica trasformaciones para despejar la variable en una ecuación de segundo grado.

	
	· 
	· 
	· Representa gráficamente una ecuación cuadrática y obtiene sus raíces.
	· Representaciones gráficas de una ecuación y función cuadrática.

	
	· 
	· 
	· Resuelve o formula problemas de su entorno, u otros ámbitos que pueden representarse y solucionarse mediante una ecuación o función cuadrática.
	· Problemas donde utiliza ecuaciones cuadráticas para modelar situaciones reales.

	
	· 
	· 
	· Utiliza el software Derive para explorar y solucionar problemas de ecuaciones de segundo grado.
	· Prácticas en el Centro de Cómputo utilizando el software Derive.

	
	· 
	· 
	· Utiliza el software Derive para explorar y solucionar problemas de ecuaciones de segundo grado.
	· Prácticas en el Centro de Cómputo utilizando el software Derive.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Responsabilidad, actualización, trabajo en equipo y organización.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula y centro de cómputo.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista: 

Adriana Lazo Quintanilla; Juan Manuel Silva; María Esther Hernández Vargas. Álgebra Preunversitaria.2008. Capítulo 7.
Franklin D. Demana; Bert K. Waits; Gregory D. Foley; Daniel Kennedy; Robert Blitzer. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 2.

	Material electrónico: 
http://descartes.cnice.mec.es/

	Apoyos didácticos: Software Derive y plataforma electrónica SIUANE.


	4. Contenido Temático. 
	Tema: 2

	Nombre de tema: DESIGUALDADES.
Objetivo del tema: Resolver e interpretar problemas de programación lineal.
	BMB Horas: 5
BTEII, BTSI Horas: 8

	4.1 Contenidos.
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	DESIGUALDADES.  

1. Definición. 

2. Propiedades.

3. Solución de desigualdades lineales.

4. Valor absoluto.

5. Sistemas de desigualdades.

6. Solución gráfica.

7. Problemas de programación lineal.
	· Investigar la definición de desigualdad.

· Resolver desigualdades lineales por métodos algebraicos.

· Resolver desigualdades lineales empleando el método grafico.

· Representar problemas reales con desigualdades lineales y resolverlos.

· Comprender el significado gráfico del valor absoluto de una cantidad.

· Resolver problemas de programación lineal.

· Plantear problemas reales y resolverlos, utilizando sistemas de desigualdades.

· Utilizar el software Derive en la solución y comprobación de resultados.
	· Aplicar técnica didáctica recomendada para la materia (MC, AC, PBL, POL).

· Trabajar en forma individual resolviendo problemas diversos.

· Trabajar en parejas con problemas de razonamiento.

· Exposición de los alumnos organizados en equipos.

· Exámenes escritos. 

· Práctica  con el software “Derive” en el centro de cómputo.

· Participación en forma individual, resolviendo problemas en el pizarrón. 

· Utilizar la plataforma electrónica SIUANE para interactuar con los estudiantes.
	· Identifica la diferencia entre una igualdad y una desigualdad.
	· Entrega diferentes tipos de ejercicios resueltos  sobre desigualdades.

	
	· 
	
	· Resuelve algebraicamente diferentes tipos de desigualdad.
	· Problemas donde representa gráficamente desigualdades lineales.

	
	· 
	
	· Representa gráficamente desigualdades.
	· Ejercicios aplicados de programación lineal.

	
	· 
	
	· Resuelve o formula problemas de su entorno, u otros ámbitos que pueden representarse y solucionarse mediante una  desigualdad lineal.
	· Representaciones gráficas de un sistema de desigualdades lineales.

	
	· 
	
	· Resuelve problemas de programación lineal.
	· Problemas resueltos de programación lineal.

	
	· 
	
	· Utiliza el software Derive  para explorar y solucionar problemas de desigualdades.
	· Prácticas en el Centro de Cómputo utilizando el software Derive y plataforma electrónica SIUANE.

	
	· 
	
	· Utiliza el software Derive  para explorar y solucionar problemas de desigualdades.
	· Prácticas en el Centro de Cómputo utilizando el software Derive y plataforma electrónica SIUANE.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Respeto, responsabilidad, trabajo en equipo y colaboración.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula y centro de cómputo.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista: 

Adriana Lazo Quintanilla; Juan Manuel Silva; María Esther Hernández Vargas. Álgebra Preunversitaria.2008. Capítulo 8.

Franklin D. Demana; Bert K. Waits; Gregory D. Foley; Daniel Kennedy; Robert Blitzer. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 2 y 3.

	Material electrónico: 
http://descartes.cnice.mec.es/

	Apoyos didácticos: Software Derive y plataforma electrónica SIUANE.


	4. Contenido Temático. 
	Tema: 3

	Nombre de tema: ÁNGULOS Y TRIÁNGULOS
Objetivo del tema: Utilizar las propiedades y teoremas de los triángulos en el planteamiento y solución de problemas reales.
	BMB Horas: 12

BTEII, BTSI Horas: 15

	4.1 Contenidos.
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	ÁNGULOS Y TRIÁNGULOS.

1. Definición y notación de ángulos.

2. Medición de ángulos.

a. Sistema sexagesimal.

b. Sistema cíclico.

3. Relación entre grados y radianes.

4. Conversión de un sistema a otro.

5. Pares de ángulos.

a. Adyacentes.

b. Complementarios.

c. Suplementarios.

d. Consecutivos.

e. Opuestos por el vértice.

6. Ángulos formados por dos rectas cortadas por una transversal.

7. Definición y notación de triángulos.

8. Clasificación de triángulos.

a. Por la medida de sus lados.

b. Por la medida de sus ángulos.

9. Rectas y puntos notables en un triángulo.

a. Mediana.

b. Mediatriz.

c. Bisectriz.

d. Altura.

10. Teoremas principales de triángulos.

a. Suma de los ángulos interiores.

b. Suma de los ángulos exteriores.

c. Suma de un ángulo interior y los dos exteriores no adyacentes a él.

d. Suma de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo.

11. Proposición y semejanza de triángulos. 

12. Teorema de Pitágoras.

13. Perímetros y áreas de triángulos.

a. Fórmula de Herón de Alejandría.

14. Aplicaciones del tema Ángulos y Triángulos.

15. Uso de software.
	· Inspeccionar los tipos de ángulos y triángulos a partir  de la información contenida en gráficos. 

· Realizar inferencias y deducciones sobre las figuras y construcciones que se le presentan. 

· Aplicar propiedades de ángulos y triángulos para la resolución de problemas. 

· Utilizar la imaginación espacial  para visualizar distintos tipos de ángulos y triángulos en objetos y figuras. 

· Interpretar las propiedades de los ángulos de cualquier triángulo como son la suma de ángulos interiores y exteriores.

· Distinguir los requerimientos de cada unos de los criterios para la congruencia de triángulos. 

· Aplicar los criterios de congruencia de triángulos para la resolución de problemas. 

· Utilizar la imaginación espacial para visualizar triángulos congruentes.

· Distinguir los requerimientos de cada unos de los criterios para la semejanza de triángulos. 

· Aplicar los criterios de semejanza de triángulos para la resolución de problemas. 

· Aplicar el teorema de Pitágoras para la resolución de problemas. 

· Utilizar la imaginación espacial  para visualizar triángulos rectángulos o semejantes, en objetos y figuras en dos y tres dimensiones. 

· Establecer relaciones de proporcionalidad entre catetos e hipotenusa al trazar la altura sobre ésta, en figuras u objetos.
	· Aplicar técnica didáctica recomendada para la materia (MC, AC, PBL, POL)

· Manejar escuadras, compás y transportador.

· Identificar información en esquemas o gráficas y realizar estimaciones.

· Citar las investigaciones que realicen (referencias bibliográficas).

· Diseñar y proporcionar al alumno ejercicios donde relacione la trigonometría y geometría a la vida cotidiana.

· Realizar mediciones y conversiones de ángulos utilizando el sistema cíclico y sexagesimal.

· Clasificar los triángulos por la medida de sus ángulos y lados.

· Calcular el baricentro, ortocentro, circuncentro y el incentro de un triángulo.

· Utilizar el teorema de Pitágoras en la solución de problemas.

· Utilizar la calculadora científica.

· Emplear los teoremas de semejanza en la resolución de triángulos.

· Organizar equipos para consultas e investigaciones.

· En exposiciones por equipo, escoger el orden de participación, presentando la rúbrica de evaluación.

· Usar la plataforma electrónica para que los alumnos envíen el laboratorio realizado, usando el software Geogebra.
	· Trabaja ejercicios por equipo donde identifica ángulos opuestos por el vértice, adyacentes, suplementarios, complementarios, alternos o correspondientes y clasifica triángulos por sus ángulos y medidas de sus lados.
	· Ejercicios empleando las características y propiedades de los diferentes tipos de ángulos y triángulos.

	
	· 
	
	· Utiliza las propiedades y características de los diferentes tipos de ángulos y triángulos, para obtener valores de éstos a partir de situaciones prácticas o teóricas.
	· Ejercicios donde calcula, a partir de datos conocidos, el valor de ángulos en rectas secantes, paralelas cortadas por una transversal y triángulos.  

	
	· 
	
	· Soluciona problemas por equipos mediante la aplicación de las propiedades de los diferentes tipos de ángulos y triángulos. 
	· Exposición de solución de problemas de su entorno donde hagan uso de las propiedades de ángulos y triángulos.

	
	· 
	
	· Utiliza los criterios de congruencia para establecer si dos triángulos son congruentes o no.
	· Esquema donde enuncia los criterios, ALA, LLL, LAL de congruencia de triángulos.  

	
	· 
	
	· Resuelve problemas en los que se requiere la aplicación de los criterios de congruencia.
	· Esquema donde elige y justifica el criterio de congruencia apropiado para determinar la congruencia de triángulos.  

	
	· 
	
	· Argumenta el uso de los diversos criterios de congruencia en la resolución de problemas prácticos o teóricos.


	· Problemas donde aplica la congruencia de triángulos en  situaciones teóricas o prácticas que requieran establecer la igualdad de  segmentos o ángulos.

	
	· 
	
	· Enuncia los criterios de semejanza de triángulos, el teorema de Tales y el teorema de Pitágoras.
	· Esquema donde identifica triángulos semejantes, destacando el criterio de semejanza correspondiente.  

	
	· 
	
	· Elige y justifica el criterio de semejanza apropiado para determinar la semejanza de triángulos.
	· Problemas en los que se requiere la aplicación de los criterios de semejanza.  

	
	· 
	
	· Utiliza el teorema de Pitágoras para determinar la medida de un triángulo rectángulo conocidos los otros dos.
	· Problemas en los que se requiere la aplicación del teorema de Pitágoras.  

	
	· 
	
	· Aplica la semejanza de triángulos y/o el teorema de Tales en situaciones teóricas o prácticas que requieran establecer la igualdad de ángulos o proporcionalidad de los lados entre triángulos.
	· Problemas en los que se requiere  la aplicación del teorema de Tales.  

	
	· 
	
	· Argumenta que la congruencia es un caso particular de la semejanza.
	· Problemas utilizando relaciones de proporcionalidad entre los lados y la altura interior de un triángulo rectángulo.

	
	· 
	
	· Utiliza las relaciones de proporcionalidad entre lados y altura interior de un triángulo rectángulo para obtener la  medida de segmentos relacionados.
	· Ejercicios donde aplica el teorema y/o relaciones de proporcionalidad de lados y altura interior  entre ángulos rectángulos para resolver  problemas teóricos o prácticos de su  entorno.

	
	· 
	
	· Usa el software Geogebra para resolver problemas donde se utilicen ángulos y triángulos y construyan ortocentro, baricentro, circuncentro e incentro de un triángulo.
	· Manda ejercicios realizados en el Geogebra, a través del SIUANE.

	
	· 
	
	· Usa el software Geogebra para resolver problemas donde se utilicen ángulos y triángulos y construyan ortocentro, baricentro, circuncentro e incentro de un triángulo.
	· Manda ejercicios realizados en el Geogebra, a través del SIUANE.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Participación, colaboración, responsabilidad, organización y compromiso.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula y centro de cómputo.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista: 

Ricardo Bernal; Saturnina T. Betancourt; Joel Betancourt; Javier Sarabia. Trigonometría Bachillerato EPOEM. 2008. Capítulo 1.

CONAMAT. Geometría y Trigonometría. 2009. Capítulo 3 y 4.
Franklin D. Demana; Bert K. Waits; Gregory D. Foley; Daniel Kennedy; Robert Blitzer. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 4.
Escalante Pérez, Lorenzo. Matemáticas 2. 2010. B1, B2, B3, B6

	Material electrónico: 
http://descartes.cnice.mec.es/

	Apoyos didácticos: Software Geogebra y plataforma electrónica SIUANE.


	4. Contenido Temático. 
	Tema: 4

	Nombre de tema: TRIÁNGULOS Y FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS.
Objetivo del tema: Reconoce en un triángulo rectángulo sus componentes y resuelve problemas de triángulos oblicuángulos aplicando la ley de senos y cosenos.
	BMB Horas: 10

BTEII, BTSI Horas: 13

	4.1 Contenidos.
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	TRIÁNGULOS 
Y FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS.

1. Funciones trigonométricas de un triángulo rectángulo. 

2. Funciones trigonométricas en el plano cartesiano. 

3. Funciones trigonométricas de una rotación.

4. Ángulo de elevación y depresión.

5. Problemas de aplicación.

6. Triángulos oblicuángulos.

a. Definición.

b. Ley de los senos.

c. Ley de los cosenos.

d. Problemas de aplicación.

7. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	· Usa los elementos de un triángulo rectángulo.

· Calcula las seis funciones trigonométricas de un triángulo rectángulo y en el plano cartesiano.

· Realiza ejercicios donde obtiene las seis funciones trigonométricas de una rotación.

· Calcula  el ángulo de elevación y/o depresión en problemas de aplicación.

· Explora un triángulo oblicuángulo.

· Emplea la ley de senos y cosenos en problemas de aplicación.

· Resuelve problemas haciendo uso de software.
	· Realizar en el pizarrón  ejemplos donde se dibuja un triángulo rectángulo con tres datos y calcular sus elementos restantes (los tres lados y sus tres ángulos).

· Indicar a los alumnos que dibujen un triángulo rectángulo en los diferentes cuadrantes de un sistema cartesiano.

· Calcular los elementos restantes, dados tres datos,  para cada uno de los triángulos dibujados.

· Con el fin de constatar el nivel de comprensión al que se llegó, realizar preguntas de forma aleatoria en el grupo.

· Realizar en el pizarrón  ejemplos donde se dibuja un triángulo oblicuángulo con tres datos y calcular sus elementos restantes (los tres lados y sus tres ángulos).

· Utilizar el software Cabri para graficar triángulos variando sus lados.

· Distribuir al grupo en equipos para que resuelvan los ejercicios propuestos del libro de texto.
	· Clasifica los elementos de un triángulo rectángulo.

· Establece la relación entre función trigonométrica y triángulo rectángulo.

· Representa y calcula en un diagrama el ángulo de elevación y/o depresión en situaciones contextualizadas que modelen un fenómeno.

· Ubica y determina los lados y sus respectivos ángulos en un triángulo oblicuángulo.

· Establece la relación entre la ley de senos y cosenos y los triángulos oblicuángulos.

· Determina cuándo hacer uso de la ley de senos o cosenos en función de los datos obtenidos en el problema.

· Usa el software Cabri para resolver problemas propuestos por el docente.
	· Realiza un cuadro sinóptico con las diferentes funciones trigonométricas.

· Problemas resueltos donde aplique las funciones trigonométricas.

· Ejercicios resueltos donde obtiene las seis funciones trigonométricas en una rotación.

· Problemas resueltos donde Infiere que ley se aplica para la resolución de triángulos oblicuángulos. 

· Modela problemas reales donde dibuja ángulos de elevación y depresión.

· Problemas resueltos empleando la calculadora científica y la ley de senos y cosenos.

· Reporte de práctica usando el software Cabri.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Participación, colaboración, responsabilidad y compromiso.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula y centro de cómputo.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista: 

Ricardo Bernal; Saturnina T. Betancourt; Joel Betancourt; Javier Sarabia. Trigonometría Bachillerato EPOEM. 2008. Capítulo 2.

CONAMAT. Geometría y Trigonometría. 2009. Capítulo 11, 12, 15 y 16.

Franklin D. Demana; Bert K. Waits; Gregory D. Foley; Daniel Kennedy; Robert Blitzer. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 4.

Escalante Pérez, Lorenzo. Matemáticas 2. 2010. B7, B8

	Material electrónico:

http://trigonometria.galeon.com/

http://www.sectormatematica.cl/proyectos/eleydepre.htm

http://tutormatematicas.com/GEO/Trigonometria_ley_de_senos_y_cosenos.html

	Apoyos didácticos: Calculadora científica y software Cabri.


	4. Contenido Temático. 2
	Tema: 5

	Nombre de tema: GRÁFICAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS.
Objetivo del tema: Trazar las gráficas de las funciones trigonométricas y utilizar las convenientes para resolver problemas.
	BMB Horas: 12

BTEII, BTSI Horas: 15

	4.1 Contenidos. 
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	GRÁFICAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS. 

1. Funciones periódicas.

2. Periodo de las funciones trigonométricas.

3. Dominio y rango de las funciones trigonométricas.

4. Gráfica de la función Seno.

a. Periodo.

b. Y= sen(x)

c. Y= asen(x)

d. Y= sen(bx)

e. Y= sen(bx+ c)

5. Gráfica de la función Coseno.

a. Periodo.

b. Y=cos(x)

c. Y=acos(x)

d. Y=cos(bx)

e. Y=cos(bx+c)

6. Gráfica de la función Tangente.

7. Gráfica de las funciones trigonométricas recíprocas.

a. Cotangente.

b. Cosecante.

c. Secante.

8. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	· Emplea el concepto de función periódica.

· Calcula el periodo, dominio y rango de las funciones trigonométricas.

· Usa  las condiciones necesarias para trazar la gráfica de la función seno.

· Maneja los elementos necesarios para el trazado de la gráfica de la función seno y sus variantes en amplitud y argumento.

· Muestra  las condiciones necesarias para trazar la gráfica de la función coseno.

· Maneja los elementos necesarios para el trazado de la gráfica de la función coseno y sus variantes en amplitud y argumento.

· Muestra  las condiciones necesarias para trazar la gráfica de la función tangente, cotangente, secante y cosecante.
	· Explicar los conceptos de periodo, dominio y rango de una función trigonométrica.

· Explicar  la manera de obtener la gráfica de la función sen(x) y realizarlo en el pizarrón. 

· Pedir a los alumnos que grafiquen la función sen(x) en su cuaderno.

· Mostrar el impacto que tiene la variable a, b y c, en la gráfica de la función Y=asen(x) y Y=sen(bx+c) haciendo uso del software Graphmatica.

· Utilizar el software Graphmatica para graficar cos(x)  y ver el efecto gráfico de variar los parámetros a, b y c en las funciones Y=acos(x), Y=cos(bx) y Y=cos(bx+c). 

· Utilizar el software Graphmatica para graficar las funciones Y=tan(x), Y=cot(x), Y=sec(x) y Y=csc(x).

· Distribuir al grupo en equipos para que resuelvan los ejercicios propuestos del libro de texto.
	· Obtiene dominio y rango de las funciones trigonométricas.

· Trabaja con las variables que impactan en la amplitud y argumento de las funciones sen(x) y cos(x).

· Reconoce las diferentes gráficas de las seis funciones trigonométricas.

· Tiene la capacidad de relacionar las diferentes funciones trigonométricas con sus respectivas gráficas o viceversa.

· Reconoce la conveniencia de trabajar con el software Graphmatica. 
	· Problemas resueltos sobre el tema.

· Grafica una serie de ejercicios de las funciones de sen(x) y cos(x) donde varía los parámetros a, b y c, utilizando el software Graphmatica.

· Realiza un cuadro sinóptico con las diferentes gráficas trigonométricas, indicando sus dominios y rangos.  

· Problemas donde aplica las funciones trigonométricas para resolver situaciones reales.

· Hoja de resultados usando el software Graphmatica.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Aporta puntos de vista personales con apertura y considera los de otras personas.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula y centro de cómputo.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista: 

Ricardo Bernal; Saturnina T. Betancourt; Joel Betancourt; Javier Sarabia. Trigonometría Bachillerato EPOEM. 2008. Capítulo 3.

CONAMAT. Geometría y Trigonometría. 2009. Capítulo 13.

Franklin D. Demana; et. al. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 4.

Escalante Pérez, Lorenzo. Matemáticas 2. 2010. B7

	Material electrónico: http://www.analyzemath.com/spanish/GraphBasicTrigonometricFunctions/GraphBasicTrigonoFunction.html
http://www.vitutor.com/fun/2/c_15.html                     https://www.u-cursos.cl/bachillerato/2010/1/BA09AYUD/111/material_docente/bajar?id_material=11413

	Apoyos didácticos: Software Graphmatica, cañón y computadora.


	4. Contenido Temático. 
	Tema: 6

	Nombre de tema: IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS.
Objetivo del tema: Utilizar las fórmulas fundamentales de la suma de dos ángulos y del ángulo doble para comprobar identidades trigonométricas.
	BMB Horas: 8

BTEII, BTSI Horas: 11

	4.1 Contenidos. 
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS.

1. Definición de una identidad.

2. Identidades fundamentales.

3. Comprobación de identidades.

4. Eliminación de parámetros.

5. Argumentos compuestos.

a. Argumentos dobles.

b. Semi-argumentos.

6. Trasformar sumas a productos y viceversa.

7. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	· Usa las identidades fundamentales.

· Emplea las identidades fundamentales para la comprobación de fórmulas.

· Resuelve problemas y realiza ejercicios que involucren argumentos compuestos, dobles y semi-argumentos.

· Convierte sumas a productos y viceversa.

· Utiliza modelos de fenómenos que involucren funciones trigonométricas.
	· Explicar el concepto de identidad trigonométrica.

· Explicar  la manera de verificar identidades haciendo uso de las identidades fundamentales. 

· Pedir a los alumnos que de forma individual verifiquen la veracidad de las identidades propuestas.

· Reacomodar identidades transformando sumas a productos y viceversa.

· Diagnosticar mediante exámenes escritos el nivel cognitivo del tema tratado.

· Con el fin de constatar el nivel de comprensión al que se llegó, realizar preguntas de forma aleatoria en el grupo.

· Encargar  tareas de problemas aplicados.

· Utilizar el software Derive para resolver identidades trigonométricas.
	· Redacta e interpreta la definición de identidad.

· Categoriza las diferentes identidades fundamentales.

· Vincula las identidades fundamentales con las identidades que está verificando.

· Tiene la capacidad de aplicar la fórmula para argumentos compuestos.

· Problemas resueltos utilizando el software Derive.
	· Realiza un cuadro sinóptico con las diferentes identidades fundamentales.  

· Problemas donde aplica las identidades fundamentales para probar la veracidad de otras identidades.

· Cálculo de argumentos compuestos.

· Problemas resueltos donde involucra argumentos dobles, semi-argumentos y argumentos compuestos.

· Hoja de resultados usando el software Derive.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Aporta puntos de vista personales con apertura y considera los de otras personas.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula y centro de cómputo.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista:

Ricardo Bernal; Saturnina T. Betancourt; Joel Betancourt; Javier Sarabia. Trigonometría Bachillerato EPOEM. 2008. Capítulo 4.

CONAMAT. Geometría y Trigonometría. 2009. Capítulo 14.

Franklin D. Demana; et. al. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 4.

Escalante Pérez, Lorenzo. Matemáticas 2. 2010. B6, B7.

	Material electrónico:

http://www.vitutor.com/al/trigo/trigo_1.html

	Apoyos didácticos: Calculadora científica y software Derive.


	4. Contenido Temático. 
	Tema: 7

	Nombre de tema: ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS.
Objetivo del tema: Emplear ecuaciones trigonométricas para resolver problemas reales.
	BMB Horas: 8

BTEII, BTSI Horas: 11

	4.1 Contenidos. 
	5. Metodología.

	Conocimientos

Lo que el alumno requiere saber
	Habilidades

Lo que el alumno requiere hacer
	Acciones del docente

Actividades sugeridas para trabajar los contenidos en el aula 
	Indicadores de desempeño para lograr las competencias 

Lo que el alumno desarrolla
	Sugerencias de evidencias de aprendizaje

Lo que el alumno entrega

	ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS.

1. Definición de una ecuación trigonométrica.

2. Ecuaciones que contiene una función y un solo ángulo. 

3. Ecuaciones factorizables.

4. Ecuaciones de tipo Asen(x)+Bcos(x)=C

5. Ejemplos prácticos del tema y uso de software.
	· Utiliza el concepto de ecuación trigonométrica.

· Muestra que las soluciones de las ecuaciones son los ángulos que satisfacen dicha ecuación.

· Identifica las ecuaciones que contienen una función y un solo ángulo.

· Maneja ecuaciones trigonométricas de primer y segundo grado.

· Resuelve problemas y realiza ejercicios que involucren ecuaciones trigonométricas con el uso de software.
	· Explicar el concepto de ecuación trigonométrica.

· Explicar  la manera de resolver ecuaciones de primer y segundo grado  por despeje directo y factorización.
· Pedir a los alumnos que de forma individual resuelvan ecuaciones y comprueben el o los resultados con la calculadora.

· Con el fin de constatar el nivel de comprensión al que se llegó, realizar preguntas de forma aleatoria en el grupo.

· Encargar  tareas de problemas aplicados.

· Distribuir al grupo en equipos para que resuelvan los ejercicios propuestos del libro de texto.

· Pedir a los alumnos que resuelvan ecuaciones trigonométricas utilizando el software Derive.
	· Redacta e interpreta la definición de ecuación trigonométrica.

· Relaciona la factorización como un método para resolver ecuaciones trigonométricas.

· Tiene la capacidad de distinguir entre una identidad y ecuación trigonométrica.

· Resuelve ecuaciones trigonométricas utilizando el software Derive.
	· Realiza un cuadro sinóptico con los diferentes métodos de solución de las ecuaciones trigonométricas. 

· Problemas donde aplica diferentes métodos de solución que resuelven una ecuación trigonométrica.

· Cálculo de los ángulos que hacen verdadera una ecuación trigonométrica.

· Desarrolla una serie de ejercicios donde maneja ecuaciones trigonométricas de primer y segundo grado.

· Problemas resueltos donde involucra ecuaciones trigonométricas.

· Hoja de resultados usando el software Derive.

	Actitudes y Valores, ¿Cómo debe interactuar? Participa activamente en la resolución de problemas en los que se pone en juego el uso de la calculadora.

	Lugar, Dónde se desarrollarán las actividades de aprendizaje: Aula.

	Bibliografía: Autor, nombre del libro, año, capítulo y/o revista: 

Ricardo Bernal; Saturnina T. Betancourt; Joel Betancourt; Javier Sarabia. Trigonometría Bachillerato EPOEM. 2008. Capítulo 4.

CONAMAT. Geometría y Trigonometría. 2009. Capítulo 14.

Franklin D. Demana; Bert K. Waits; Gregory D. Foley; Daniel Kennedy; Robert Blitzer. Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB. 2009. Capítulo 4.

	Material electrónico: 

http://www.proyectosalonhogar.com/Trigonometria/P8.htm

http://usuarios.multimania.es/arquillos/trirel3.htm

	Apoyos didácticos: Calculadora científica y software Derive.


6. Criterios de Evaluación.

Definir criterios para evaluar. Considerar el desempeño del alumno en el logro del objetivo del tema, los contenidos (subtemas, habilidades, actitudes y valores), y la estrategia didáctica.

	Descripción
	Peso Porcentual

	Reportes y/o investigaciones
	15%

	Trabajos realizados utilizando software
	20%

	Exposiciones (evidenciar con rúbrica)
	20%

	Ejercicios 
	15%

	Exámenes parciales
	15%

	Examen final
	15%

	Total
	100%
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	Lugar de Publicación

	CONAMAT
	2009
	Geometría y Trigonometría
	Pearson
	México

	Franklin D. Demana;

Bert K. Waits;

Gregory D. Foley;

Daniel Kennedy;

Robert Blitzer.
	2009
	Matemáticas Universitarias Introductorias con Nivelador MYMATHLAB
	Pearson
	México


8. Créditos.
	Elaboró
	Correo Electrónico
	Campus
	Fecha

	Edgar Espinosa Cuello
	ecuello03@yahoo.com.mx
	Saltillo
	2010

	José Fernando Robles Lara
	frobles@uane.edu.mx
	Saltillo
	2010

	José de Jesús Ramírez Méndez
	j_de_j_ramirez@yahoo.com.mx
	Saltillo
	2010
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